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MENSAGENS PRINCIPAIS

DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO BRASIL EM MATEMATICA

O Brasil tem uma dificuldade histoérica
com o ensino e a aprendizagem de Ma-
tematica. Desde a criacao do Sistema de
Avaliacao da Educacao Basica (Saeb), em
1990, ate a ultima avaliacao, realizada em
2021, € menor o percentual de estudan-
tes com aprendizado adequado' em Ma-
tematica em comparacao a Lingua Portu-
guesa em todas as etapas avaliadas (52 e
92 ano do Ensino Fundamental e 32 ano
do Ensino Medio). Em 2021, no 52 ano,
havia 51% dos estudantes da rede publi-
ca com aprendizado adegquado em Lin-
cua Portuguesa ante 37% em Matematica
(umadiferenca de 14 pontos percentuais).
Ao longo das etapas da educacao basica,
essa diferenca se acentua e o percentual
de estudantes com aprendizado ade-

quado em Matematica cai drasticamente,
chegando a 5% no 32 ano do Ensino Me-
dio, na rede publica.

Em Matematica, estudantes brasileiros de
15-16 anos estao cerca de 3 anos atras em
aprendizagem dos alunos de paises de-
senvolvidos. Nas trés disciplinas avaliadas
no Programa Internacional de Avaliacao
de Alunos, traducao de Programme for
International Student Assessment (Pisa) —
Matematica, Ciéncias e Leitura — o Brasil
esta muito longe dos resultados obtidos
pelos paises da Organizacao para a Coo-
peracao e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE), mas, em Matematica, a media e
105,7 pontos mais baixa, 0 que representa
cerca de 3 anos de escolaridade.

1 A classificacao de aprendizado adequado engloba os estudantes que estao no nivel proficiente ou avancado na disciplina.

2 O nivel socioecondmico dos estudantes foi calculado a partir do indice de Situacdo Econdmica, Social e Cultural do Pisa (ESCS, na sigla em inglés). Ele combina “as respostas dos estudantes a respeito da ocupa-
cdo e nivel de escolaridade de seus pais e seus relatos sobre as aquisicdes culturais e recursos educacionais disponiveis em seus lares” (OCDE, 2013). Os estudantes brasileiros foram divididos em trés grupos iguais (ter-
cis), sendo alto nivel socioecondmico formado por estudantes que estao no tercil mais alto; enquanto baixo NSE, no tercil mais baixo.

E rarissimo um aluno de baixo nivel so-
cioeconémico com aprendizado ade-
quado na disciplina. Apenas 4,4% dos
estudantes brasileiros de baixo nivel so-
cioecondmico? tém aprendizado ade-
quado em Matematica de acordo com
o Pisa 2018. A analise por niveis indica
gque somente 0,1% deles chegam ao ni-
vel 4 (avancado) da escala do Pisa (que
vai ate 0).

Sao escassas as escolas que atendem a
alunos de baixo nivel socioeconbdmico e
conseguem resultados expressivos em
Matematica. De 24 escolas que atendem
alunos de baixo nivel socioecondbmico
e participaram do Pisa para Escolas em
201/, oito tiveram resultados de desta-
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gue em Leitura, sendo que quatro alcan-
caram uma media superior a da OCDE. Ja
em Matematica, nenhuma delas superou
a media da OCDE.

As desigualdades nao sao apenas em re-
lacdo ao nivel socioecondmico dos es-
tudantes, mas também a sua cor/raca. A
questao da cor/raca atravessa as outras
desigualdades: socioecondOmicas, geo-
graficas e de género. Mesmo qgquando
sdao analisados estudantes pertencentes
a um mesmo nivel socioecondmico, ha
diferencas significativas entre eles, com
desvantagem para os estudantes pretos.
No 52 ano do Ensino Fundamental, por
exemplo, enguanto ha 67/% de estudan-
tes brancos de alto nivel socioecondmico
com aprendizado adequado em Mate-
matica (Saeb), entre os pretos, o indice cai
para 40,1%. Entre os estudantes de baixo
nivel socioecondmico, 0s percentuais sao
41,6% versus 23,9%.

A RELACAO ENTRE AS ESCOLAS PREMIADAS NA OBMEP

E INDICADORES EDUCACIONAIS

A Olimpiada Brasileira de Matematica das
Escolas Publicas (OBMEP) € uma importan-
te politica publica para promover a Mate-
matica (por meio do estudo da disciplina, da
formacao de professores, da identificacao
de talentos etc). Criada em 2005, a OBMEP
chega a 99% dos municipios brasileiros. E
uma iniciativa do Instituto de Matematica
Pura e Aplicada (IMPA), com o apoio da So-
ciedade Brasileira de Matematica (SBM), e
tem financiamento do Ministerio da Educa-
cao (MEC) e do Ministerio de Ciéncia, Tec-
nologia e Inovacao (MCTI).

ESCOLAS PREMIADAS NA OBMEP TEM...

a) Resultados melhores no Saeb, em Ma-
tematica. Existe uma correlacao signi-
ficativa entre os resultados das escolas
na OBMEP (na 22 fase) e o desempenho
delas no Saeb. Unidades premiadas
com medalhas na OBMEP desempe-
nham melhor no Saeb em Matematica,

b)

atingindo medias mais elevadas (270,3 e
288,8 nos anos finais do Ensino Funda-
mental e Ensino Medio, respectivamen-
te). As escolas nao premiadas e, ou, Nnao
participantes e as premiadas com men-
cao honrosa tiveram medias mais baixas:
Nos anos finais do Ensino Fundamental,
foram 240,2 e 257,5, respectivamente e,
no Ensino Meédio, 269,8 e 27/6,9.

Resultados melhores no Enem, em
Matematica. Ha também uma corre-
lacao alta entre o desempenho das
escolas na OBMEP e no Exame Na-
cional do Ensino Médio (Enem). Esco-
las premiadas com medalhas na OB-
MEP desempenham melhor no Enem,
em Matematica, atingindo medias
mais elevadas (516,1). As escolas nao
premiadas e, ou, nao participantes
e as que receberam mencao honro-
sa tiveram medias mais baixas: 488,5 e
496,0, respectivamente.
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c) Melhores taxas de rendimento. As es-
colas premiadas com medalhas na OB-
MEP possuem taxa de aprovacao maior,
Menor reprovacao € menor abandono
quando comparadas as escolas gue re-
ceberam mencao honrosa e as escolas
Nao premiadas ou nao participantes das
Olimpiadas. Em 2022, no 92 ano do En-
sino Fundamental, unidades com me-
dalhistas registraram taxa de aprovacao
de 93,8% ante 87,1% das nao premiadas
Ou Nao participantes. No Ensino Medio,
91% ante 85%.

d) Menor distorcao idade-série. Ha uma
diferenca muito significativa entre
as escolas a depender do resultado
delas na OBMEP: entre as nao pre-
miadas e, ou, nao participantes, 33%
dos estudantes estao em distorcao ida-
de-serie ja nos anos finais do Ensino
Fundamental, um indice extremamente
alto e muito superior a media nacional
para a etapa (18,5%). Ja nas escolas com

alunos medalhistas, o indice cai para
14,8%. No Ensino Medio, o percentual
de estudantes com dois anos ou mais
de atraso escolar € de 30% nas escolas
NAO0 premiadas ou Nao participantes e
de 15% nas premiadas com medalhas (a
media do Pais € 22,2%).

Percentual mais alto de professores
com formacao adequada. Ha uma di-
ferenca de 30 pontos percentuais entre
o indice de professores com formacao
adequada a sua disciplina de atuacao,
Nnos anos finais do Ensino Fundamental,
nas escolas nao premiadas e, ou, Nao
participantes (40%) e naguelas com
alunos medalhistas (69,8%). Esse e um
dado muito relevante, ja que, dentro da
escola, o professor e o ator de maiorim-
pacto na aprendizagem dos estudantes
e, ainda que Nao se possa designar um
bom professor com base exclusivamen-
te em sua formacao académica, essa e
uma caracteristica importante.

ONDE ESTAO AS ESCOLAS DE
DESTAQUE EM MATEMATICA

O estudo teve como intuito tambem
identificar onde estao localizadas as es-
colas publicas qgue se destacam em Ma-
tematica, nos anos finais do Ensino Fun-
damental e no Ensino Medio. Para isso,
foram considerados dados do Saeb, da
OBMEP e taxas de rendimento. No caso
do Ensino Medio, também o desempe-
nho delas no Enem.

Com base em tais criterios (detalha-
dos a partir da pagina 35), chegou-se a
uma lista de 71 unidades de anos finais
do EF espalhadas pelas regides Nordes-
te, Centro-Oeste, Sudeste e Sul. O Nor-
deste se destaca e, em especial, os es-
tados do Ceara e Piaui, que concentram
63% dessas escolas. No Ensino Medio,
a lista de boas escolas em Matematica
tem 80 representantes.Tambem nao ha
unidades na regiao Norte e o destague
novamente vai para o Nordeste, espe-
cialmente o Ceara, onde encontram-se
40% das unidades.
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1.INTRODUCAO

No final do seculo XIX, em 1900, os Es-
tados Unidos tinham 94% de suas criancas
e adolescentes de cinco a 14 anos na escola
(Gois, 2022). Australia, Franca e Canada os-
tentavam indices acima de 85%. Ja no Bra-
sil, apenas uma a cada dez criancas e jovens
dessa faixa etaria estava na escola.

Décadas mais tarde, em 1930, o indice era
de 22%. Nos anos de 1970, chegou a 67%,
OU Seja, um terco das criancas e jovens ain-
da eram excluidos do sistema escolar. Nessa
epoca, com tanta gente fora da escola, falar
sobre a aprendizagem dos estudantes era
praticamente impossivel. O primeiro indica-
dor de qualidade defendido por pesquisa-
dores foi condicionado por essa oferta limi-
tada de vagas: “Isso significa que a primeira
nocao de qualidade com a qual a socieda-
de brasileira aprendeu a conviver foi aguela
da escola cujo acesso era insuficiente para
atender a todos, pois 0 ensino era organiza-
do para atender aos interesses e expectativas

de uma minoria privilegiada” (Oliveira; Arau-
jo, 2005). Portanto, a definicao de qualidade
estava dada pela possibilidade ou impossi-
bilidade de acesso.”

A discussao sobre aprendizagem e qua-
lidade do ensino sOG comecou, verdadeira-
mente, com a criacao do Sistema de Ava-
liacao da Educacao Basica (Saeb), em 1990.
Desde entao, o sistema passou por diversos
aperfeicoamentos: adotou a metodologia
Teoria de Resposta ao Item (TRI), passou a
ter uma matriz de referéncia, a avaliar mais
series e disciplinas e tornou-se censitario
para a rede publica, entre outras mudancas.
Algo, porem, permaneceu imutavel desde a
primeira edicao do Saeb: a dificuldade dos
estudantes brasileiros com a Matematica.

A meédia deles em Matematica, em todas
as etapas avaliadas no Saeb — 52 e 92 ano do
Ensino Fundamental e 32 ano do Ensino Me-
dio — sempre foi inferior a media em Lingua

Portuguesa. No 52 ano, ha 51% dos estudantes
da rede publica com aprendizado adeguado
em Lingua Portuguesa ante 37% em Mate-
matica (uma diferenca de 14 pontos percen-
tuais). Ja no 92 ano, essa diferenca sobe para
18 pontos (35% x 15%) e no 32 ano do Ensino
Medio, chega a 26 pontos (31% x 5%).

Os dados mostram gue as dificuldades
com a Matematica, que se revelam ja no ini-
cio do Ensino Fundamental, nao sao sana-
das ao longo da trajetoria escolar dos estu-
dantes. Pelo contrario, com a introducao de
conhecimentos e habilidades cada vez mais
complexos e sem que eles tenham dominio
de conceitos base da disciplina, as lacunas
de aprendizagem se agravam.

E importante destacar que a educacao
brasileira € conhecida por suas profundas
e historicas desigualdades. De maneira ge-
ral, em relacao a maior parte dos indica-
dores educacionais, pode-se dizer que ha
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estados gue se destacam e outros com in-
dices ruins, em patamares preocupantes.
Todavia, quando o topico e Matematica,
nenhum estado do Pais possui um patamar
significativo de aprendizagem. No ENsino
Medio, por exemplo, o melhor resultado é
do Espirito Santo, onde apenas 11% dos es-
tudantes da rede publica tém um aprendi-
zado considerado adequado.

No entanto, chama a atencao o fato de
gue, mesmo neste cenario absolutamente
desafiador, de baixissima aprendizagem e
escassez de boas referéncias, a Matema-
tica ainda nao tem ganhado atencao ne-
cessaria e nao ocupa o centro das discus-
sdes em Educacao. Em maio de 2023, por
exemplo, o Ministerio da Educacao (MEC)
divulgou as diretrizes para a Politica Nacio-
nal de Alfabetizacao, a partir dos resulta-
dos da pesquisa Alfabetiza Brasil, gue ou-
viu educadores de todas as regides do Pais
com o intuito de definir o que significa uma
crianca estar alfabetizada. A Matematica,
porem, ficou de fora desta consulta, em que
sO as habilidades de Lingua Portuguesa fo-
ram mapeadas. Essa falta de priorizacao e

grave, pois, independentemente das habi-
lidades alcancadas em Lingua Portuguesa,
nao existe alfabetizacao plena sem o do-
minio tambem da Matematica.

Essa falta de priorizacao tambem e verifi-
cada pela caréncia de avaliacdes que mos-
trem de forma mais detalhada quais sao os
conteudos gue os estudantes tém mais di-
ficuldade. O Saeb € um importante recur-
SO, Mas, nesse sentido, revela-se insuficien-
te, em especial por ter apenas questdes de
multipla escolha. Quando bem elaboradas,
essas questdoes podem, por meio dos cha-
mados distratores, fornecer informacodes so-
bre equivocos e, ou, confusdes cometidas
pelos estudantes. Porem, de toda forma,
Nao Mostram os caminhos percorridos por
eles, o gue seria muito util para entender,
por exemplo, em que estagio da resolucao
do problema o estudante errou. Diferente-
mente do Saeb, o Programa Internacional
de Avaliacao de Alunos (Pisa) traz ques-
tdes discursivas, gue exigem do estudante
respostas mais completas (algo importan-
te para entender o seu raciocinio). Porem,
também tem suas especificacdes: trata-se

de uma avaliacao amostral, que nao forne-
ce dados individualizados por rede de ensi-
NO, acontece a cada trés anos e e aplicada a
estudantes no final do Ensino Fundamental
ou inicio do Ensino Medio (com 15-16 anos).

Neste cenario de muitos desafios, mas
ainda pouca atencao a Matematica, o In-
terdisciplinaridade e Evidéncias no Debate
Educacional (lede) se propds a investigar,
em profundidade, o cenario do ensino e
da aprendizagem de Matematica no Pais e
a colherinformacdes que pudessem ajudar
a elevar a aprendizagem dos estudantes na
disciplina. Para isso, conta com a parceria
tecnica do Laboratorio de Estudos e Pes-
quisas em Educacao e Economia Social da
FEA-RP/USP (Lepes), do Instituto de Ma-
tematica Pura e Aplicada (IMPA) e o apoio
da B3 Social, ambos fundamentais para a
concretizacao deste projeto. Este € o pri-
meiro informe de um amplo estudo, que
sera divulgado gradualmente ate 2024, e
gue esta investigando quais as caracteris-
ticas e as boas praticas das escolas que al-
cancam bons resultados em Matematica.
Isto e, tiveram estudantes premiados na
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OBMEP e alcancaram resultados expressivos em ava-
liacdes nacionais, como Saeb e Enem, e internacionais,
como Pisa.

Neste documento, em especifico, aborda-se, no ca-
pitulo dois, a situacao de aprendizagem dos estudantes
brasileiros na disciplina e como eles estao em relacao a
alunos de mesma faixa etaria em paises gue integram
a Organizacao para a Cooperacao e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE). No capitulo trés sao esmiucadas as
desigualdades existentes Nno Nosso sistema de ensino e,
ainda que todas as regides do Pais tenham um baixo ni-
vel de aprendizagem em Matematica, ha diferencas im-
portantes por nivel socioecondmico (NSE), género e cor/
raca. Ja o capitulo quatro apresenta as relacoes entre os
resultados das escolas na OBMEP e indicadores educa-
cionais como taxas de rendimento escolar (aprovacao,
reprovacao e abandono), taxas de distorcao idade-se-
rie e indicador de adequacao da formacao docente. Por
fim, o capitulo cinco discute e apresenta indicadores das
escolas com bom desempenho em Matematica.

O Brasil esperou seculos para incluir os alunos na
escola e nao pode esperar © mesmo tempo para que
aprendam. Sabe-se gue ha muitas areas prioritarias em
Educacao, mas a Matematica precisa urgentemente
estar entre elas.

Foto:lede
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2. SITUACAO DOS ESTUDANTES
BRASILEIROS EM MATEMATICA

A educacao brasileira tem desa-
flos historicos e complexos em diver-
sas frentes, como atracao e formacao
de bons professores, alfabetizacao
na idade certa, garantia da perma-
néncia escolar e da aprendizagem
dos estudantes, especialmente, nos
anos finais do Ensino Fundamental
e No Ensino Medio, e garantir boas
condicdes de infraestrutura das es-
colas. Todos sao, em maior ou menor
dimensao, frutos da inconstancia de
politicas publicas e da pouca priori-
Zacao da area ao longo da historia do
Pais.

No entanto, em Matematica, a si-
tuacao e ainda mais dificil. Dados

do Pisa, uma avaliacao internacio-
nal coordenada pela OCDE, mostram
gue em todas as disciplinas avaliadas,
O Brasil esta muito longe das medias
obtidas pelos paises desenvolvidos.
Mas, na Matematica, essa distancia e
ainda maior.

O grafico 1 mostra que em Ciéncias
e Leitura a diferenca entre as medias
dos estudantes brasileiros e as dos
colegas de paises da OCDE e de 851
e 68,2 pontos, respectivamente. Em
Matematica, sao 105,7 pontos, o que
representa cerca de 3 anos a menos
de aprendizagem?.

3 O Banco Mundial considera que de 30 a 35 pontos na escala do Pisa representam cerca de um ano de aprendizagem.
Para saber mais, acesse: https:/documentsl.worldbank.org/curated/en/243261538075151093/pdf/Learning-Adjusted-Years-
-of-Schooling-LAYS-Defining-A-New-Macro-Measure-of-Education.pdf.

GRAFICO 1

MEDIAS EM CIENCIAS, MATEMATICA E LEITURA NO
PISA 2018 DOS ESTUDANTES BRASILEIROS E DOS
ESTUDANTES DE PAISES DA OCDE
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Fonte: Pisa 2018.
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GRAFICO 2
PERCENTUAL DE ESTUDANTES COM APRENDIZADO ADEQUADO
Ja o grafico 2 mostra o percentual de EM CIENCIAS, MATEMATICA E LEITURA NO PISA 2018

alunos com aprendizado adeguado* no
Brasil e nos paises da OCDE. Como e pos-
sivel observar, em todas as etapas e disci-
plinas € muito baixo o percentual de es-
tudantes brasileiros que tém aprendizado
adequado, sendo o melhor cenario o de
Leitura, em que um a cada quatro estu-
dantes esta nesse patamar.

0 %
50,7% 48 2% 52,2%

18,2% 12.3%

Ciéncias Matematica |_eitura

] Brasil | Média OCDE

Fonte: Pisa 2018.

4 Este estudo considera desempenho adequado o nivel 3 no
Pisa ou niveis superiores a 3.
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Conforme demonstrado pelo grafico 3, GRAFICO 3
entre as edicdes do Pisa de 2003 e 2018, EVOLUCAO DAS ESCOLAS PUBLICAS E PRIVADAS DO PAIS EM MATEMATICA, CIENCIAS
o Brasil evoluiu mais rapido em Mate- E LEITURA AO LONGO DAS EDICOES DO PISA
matica do que em Ciéncias e em Leitura:
foram 27,6 pontos a mais ha media, en-

quanto em Ciéncias foram 13,6 (de 2006 420
a 2018) e, em Leitura, 11 pontos (de 2000 4129
a 2018). Ainda que seja mais facil avancar 410 ’
gquando se parte de um patamar muito 403,6
baixo, a evolucao obtida em Matematica 400
nao € desprezivel e, possivelmente, fru- 3900
to de um maior investimento publico em 3836
educacao e maior acompanhamento da 380
qualidade da educacao por parte das re-
des de ensino a partir de 2007, quando 370
foi criado o indice de Desenvolvimento 360
da Educacao Basica (Ideb). 356
350
Contudo, mesmo com essa evolucao 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018
maior, a media do Brasil na disciplina,
em 2018, ainda era menor do qgue a me-
dia que o Pais tinha em Ciéncias e em = Matematica === Ciéncias == Leitura
Leitura, em 2006 (mais de uma decada
antes): 390 e 393, respectivamente. Fonte: Pisa 2018.
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No ambito nacional, os dados do Saeb
tambem evidenciam a dificuldade do Pais
de conseguir bons resultados em Mate-
matica. Em 2019, antes da pandemia, me-
nos da metade dos estudantes (47%) do
52 ano do Ensino Fundamental tinham
aprendizado adeguado na disciplina. Em
2021, impactados pela crise sanitaria, que
culminou no fechamento das escolas e
em modelos de ensino a distancia (aulas
online e, ou, entregas de atividades im-
pressas), o percentual caiu para 37%. Em
comparacao a Lingua Portuguesa, Mate-
matica foi mais afetada pela pandemia e,
no 52 e 92 ano do Ensino Fundamental,
foi verificada uma gueda maior no per-
centual de alunos com aprendizado ade-
quado, como e possivel observar nos gra-
ficos 4 e 5. No 32 ano do Ensino Medio,
a queda foi de 2 pontos percentuais, mas
o patamar, em 2019, ja era baixissimo: 7%
dos estudantes tinham aprendizado ade-
guado naquele ano.

GRAFICO 4
EVOLUCAO NO PERCENTUAL DE ESTUDANTES DA REDE PUBLICA COM
APRENDIZADO ADEQUADO EM MATEMATICA NO SAEB ENTRE 2017 E 2021

A47%
37%

44%
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52 ano 92 ano 32 ano do EM
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Fonte: Dados do Saeb de 2017, 2019 e 2021.
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Uma informacao importante a ser des-
tacada € gue a dificuldade com a Mate-
matica comeca ja Nnos anos iniciais do En-
sino Fundamental: em 2019, a diferenca
No percentual de estudantes com apren-
dizado adequado em Lingua Portuguesa e
em Matematica foi 10 pontos percentuais
para o 52 ano. Com o avanco da escolari-
dade e a inevitavel inclusao de conteudos

GRAFICO 5
EVOLUCAO NO PERCENTUAL DE ESTUDANTES DA REDE PUBLICA COM
APRENDIZADO ADEQUADO EM LINGUA PORTUGUESA NO SAEB ENTRE 2017 E 2021

56% 2/7% c1o, mais dificeis, as lacunas e deficiéncias de
aprendizagem se acumulam e essa dife-
34% 6% 35% 34% 319, renca se amplia progressivamente, che-
24% sando a 27 pontos percentuais no 32 ano
I I I I do Ensino Medio.

52 310 92 ano 32 ano do EM Alem disso, e preciso frisar que a evo-
lucao em Lingua Portuguesa acontece de
maneira mais celere — ainda gue ambas
em um ritmo muito aguem do necessario.
Por exemplo: em 2015, 22% dos alunos do
Fonte: Dados do Saeb de 2017, 2019 e 2021. 32 ano do Ensino Medio da rede publica
tinham aprendizado adequado em Lingua
Portuguesa. Em 2019, 34% (um avanco de 12
pontos percentuais, portanto). Ja em Ma-
tematica, a mudanca no periodo foi de so-
mente 3 pontos porcentuais: de 4% para 7%.

12017 1 2019 2021
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2.1. A dificuldade do Brasil de obter informacoes sobre a aprendizagem

dos estudantes em Matematica

O Brasil tem escassez de avaliacdes
em larga escala que fornecam informa-
cdes detalhadas e confiaveis sobre a
aprendizagem dos estudantes em Mate-
matica, e que possam subsidiar politicas
publicas na area. Conforme demonstra-
do nas secdes anteriores, ha o Saeb (que
foi e € muito importante, mas tem limita-
cdeseumnivel de exigéncia diferente do
cobrado em avaliacdes internacionais)
e o0 Pisa. Contudo, o Pisa e aplicado de
forma amostral e fornece um panorama
dos sistemas de ensino e nao da situa-
cao de redes de ensino e escolas indivi-
dualmente, o que dificulta a elaboracao
de planos de acao customizados. Alem
disso, o Pisa € voltado a estudantes de
15-16 anos, que em pouco tempo irao
concluir a Educacao Basica obrigatoria.
Assim, nao ha tempo habil para os sis-

temas de ensino sanarem todas as defa-
sagens de aprendizagem reveladas pela
prova, acumuladas ao longo da trajetoria
escolar do aluno.

A expectativa e gue o Brasil tenha, nos
Proximos anos, mais informacdes sobre
a aprendizagem de seus estudantes na
disciplina ja que, em 2022, o Pais aderiu
ao Estudo Internacional de Tendéncias
em Matematica e Ciéncia (TIMSS - sigla
em inglés para Trends In International
Mathematics and Science Study). Trata-
-sedeumaimportante avaliacaointerna-
cional, qgue, a cada quatro anos, investiga
como estudantes do 42 ano (com idades
entre 9 e 10 anos) e do 82 ano (entre 13
e 14 anos de idade) do Ensino Funda-
mental estao em Ciéncias e Matematica.
Tal avaliacao existe desde 1995 e e apli-

cada pela Associacao Internacional para
Avaliacao do Desempenho Educacional
(IEA, na sigla em inglés), mesma organi-
zacao responsavel pelo Estudo Interna-
cional de Progresso em Leitura, traducao
de Progress in International Reading Li-
teracy Study (Pirls).

Segundo informacdes do site do MEC,
cerca de 70 paises e mais de 500 mil es-
tudantesja participaram do TIMSS, sendo
que, na America Latina, Argentina, Chile,
Coldbmbia, El Salvador, Honduras e Me-
XiCcO ja integraram alguma edicao do exa-
me. No Brasil, a aplicacao esta prevista
para acontecer entre agosto e setembro
de 2023, com a divulgacao dos resulta-
dos em 2024. Cada pais conta com uma
amostra de 150 escolas (em cada unida-
de, uma turma e avaliada).
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3. BOM NIVEL DE APRENDIZAGEM EM MATEMATICA
E RARO PARA ALUNOS DE BAIXO NSE

Diversos estudos (Alves; Soares, 2008; Alves; GRAFICO 6
Soares, 2013: Alves: Soares: Xavier, 2016) mos- PERCENTUAL DE ESTUDANTES BRASILEIROS DE ALTO E DE BAIXO NSE COM
tram uma forte associacao entre o nivel socioe- APRENDIZADO ADEQUADO NO PISA 2018 EM RELACAO A MEDIA DOS PAISES DA OCDE

conomico (NSE) dos estudantes e os seus resul-
tados de aprendizagem. Isso porgque, em geral,
estudantes com NSE mais alto possuem um
Maior acesso a locais (museus, exposicdes, tea- /0.8 69.9 /1,8
tros etc.) e recursos (livros, computadores etc.) 531

que podem potencializar sua aprendizagem,

alem de, na maioria dos casos, receberem mais 78.8
apoio e incentivo dos pais ou responsaveis para

estudar e fazer a licao de casa, entre outras ativi- 8,8
dades educativas.

NSE alto NSE baixo | NSE alto NSE baixo | NSE alto NSE baixo

Nas trés disciplinas avaliadas no Pisa, estudan- Ciéncias Matematica Leitura
tes brasileiros de baixo NSE tém um desempenho
consideravelmente inferior ao de seus colegas de I Brasil | Média OCDE

alto NSE. Mas, em Matematica, dado o baixo pa-
tamar geral de aprendizagem, O cenario € criti-
co: somente 4,4% dos alunos de baixo NSE tém

aprendizado adequado, como mostra o grafico 6. Fonte: Pisa 2018.
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GRAFICO 7
MEDIAS DE APRENDIZAGEM DOS ESTUDANTES BRASILEIROS DE ALTO
E DE BAIXO NSE NO PISA 2018

A comparacao tanto do percentual de
estudantes com aprendizado adequado
como das medias obtidas por eles (grafi-
co 7) evidencia as profundas desigualda-
des da educacao brasileira, visto que, na
escala do Pisa, ha uma diferenca supe-

. 4922
rior a 100 pontos entre os grupos, o que, 483,3
. ) 380,7

reitera-se, corresponde a cerca de trés

anos de aprendizagem. Caso a analise

seja feita observando a media geral dos

estudantes dos paises gue compdem a

Ciéncias Matematica Leitura

OCDE, a diferenca e superior a quatro
anos de aprendizagem: e como dizer que
um aluno da OCDE tem conhecimento ~ NSEalto © NSE baixo
em Matematica equivalente a guem esta

No primeiro ano do Ensino Medio e um

brasileiro de baixo NSE, a guem cursa o

sexto ano do Ensino Fundamental.

Fonte: Pisa 2018.
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Entre os 79 paises participantes do Pisa
2018, o Brasil apresenta uma das maio-
res desigualdades de aprendizagem se-
cundo a classe social a que o estudante
pertence — ocupando o 62 lugar. Contu-
do, em todas as nacdes que apresentam
diferencas entre os grupos maiores que

TABELA1

MEDIAS DE APRENDIZAGEM EM MATEMATICA DE ALUNOS DE ALTO

E DE BAIXO NSE EM PAISES PARTICIPANTES DO PISA 2018 QUE APRESENTAM
AS MAIORES DIFERENCAS ENTRE AS MEDIAS

a do Pais (em ordem decrescente: Israel, NSE alto NSE baixo Diferenca de pontos entre os grupos
Belgica, Hungria, Eslovaquia e Bielor- Israel 5011 3889 121
russia) os estudantes de baixo NSE tém Blo e 240 & 047
. élgica : , ,

desempenho melhor em Matematica do &
que os brasileiros de mesmo grupo so- Hungria 530,5 428,3 102,2
cial, com o indica a tabela 1. Esse € um Eslovaquia 536.4 434.2 102.2
achado importante, ja que no Brasil hao

o ” . Bielorrusssia 520,3 418,5 101,8
ha “apenas” uma grande desigualdade,
mas, sim, uma desigualdade associada Brasil 461,8 360,8 101
a uma baixa aprendizagem, o que acaba
por tornar a situacao dos estudantes mais Fonte: elaboracao propria, 2023.

pobres ainda mais complexa. Proximo a
conclusao da Educacao Basica obrigato-
ria (aos 15-16 anos de idade), é rarissimo
um aluno de baixo NSE com aprendizado
adequado em Matematica: de cada 100,
menos de cinco conseguem.
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NoOs paises que obtiveram as medias TABELA 2
mais altas no Pisa 2018, ocupando as pri- MEDIAS DE APRENDIZAGEM EM MATEMATICA DE ALUNOS DE ALTO E DE BAIXO

meiras posicoes entre as nacoes partici- NSE EM PAISES COM BOM DESEMPENHO NO PISA 2018
pantes, tambeéem sdao verificadas desigual-
dades entre os estudantes, porem, em
um patamar muito menor. Em Cingapura,
a diferenca entre os grupos de alto e de Cingapura 600.7 514.3 86.4
baixo NSE € importante, mas trata-se de

NSE alto NSE baixo Diferenca de pontos entre os grupos

um caso fora da curva, em que a media do Japao 222,9 487, °8.4
Pais na disciplina e altissima e, portanto, Finlandia 530.,8 461,3 69,5
mesmo o0s alunos de baixo NSE estaoc em

um alto patamar. Fonte: elaboracado propria, 2023.
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A comparacdao do Brasil com outros TABELA 3
paises da América Latina é importante MEDIAS DE APRENDIZAGEM EM MATEMATICA DE ALUNOS DE ALTO

para demonstrar que, mesmo nacdes em E DE BAIXO NSE EM PAISES EM DESENVOLVIMENTO

contextos mais semelhantes e que tam-
bém apresentam grandes desafios edu-

cacionais, tém desigualdades menores.
NSE alto NSE baixo Diferenca de pontos entre os grupos
Chile 471,6 391,2 80,4
Argentina 441,4 353 88,4
México 458 393,2 64,7
Brasil 461,8 360.,8 101

Fonte: elaboracao propria, 2023.
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ANALISE POR GENERO E NSE

Para entender melhor o desempe-
nho dos estudantes brasileiros em Ma-
tematica no Pisa 2018, de acordo com
seu NSE, optou-se por dividi-los em
trés grupos de NSE: 1 (mais baixo), 2
(medio) e 3 (mais alto). Tambeéem foram
analisados separadamente os resulta-
dos de meninos e meninas em cada um
desses grupos.

A analise mostra que, dos 3.485 es-
tudantes que participaram do Pisa 2018
e estao no grupo 1, o mais baixo em re-
lacao ao NSE, apenas cinco chegaram
ao nivel 4 (avancado) em Matematica-.
Em termos percentuais, eles represen-
tam 0O,1% do total. Mesmo entre 0s 3.484
estudantes do grupo 2 do NSE, foram
rarissimos aqueles que alcancaram esse
patamar: apenas 9 meninas (0,5%) e 38
meninos (2%). Entre os estudantes de

NSE mais alto (grupo 3), 7% das meninas
e 12% dos meninos chegaram ao nivel 4.

Nos paises da OCDE, 29,5% dos estu-
dantes, em media, chegam ao nivel 4 do
Pisa em Matematica. E importante frisar
gue este nao e o nivel mais alto da esca-
la do Pisa, que vai ate o nivel 6 (alcanca-
do por somente 2,4% dos participantes
da avaliacao).

O grafico 8 mostra o percentual de me-
NiNos € meninas, de cada grupo de NSE,
gue conseguiu chegar ao menos no nivel
3 em Matematica. Mais uma vez, sao da-
dos que chamam a atencao, visto que,
mesmo quando sO considerados 0s es-
tudantes de alto NSE, menos de um ter-
co alcanca o nivel 3. Entre os estudantes
de paises da OCDE, independentemen-
te do grupo social, a media € de 53,8%.

5 Para saber detalhes o que os estudantes, em geral, sao capazes de fazer em que cada nivel da escala acesse: https:/www.oecd.org/pu-

blications/pisa-2018-results-volume-i-5f07c754-en.htm

GRAFICO 8

PERCENTUAL DE ESTUDANTES DE CADA
GENERO E GRUPO DE NSE (SENDO O'1
MAIS BAIXO E O 3 O MAIS ALTO) QUE
CHEGAM PELO MENOS NO NIVEL 3 EM

29%  26%

MATEMATICA NO PISA
% o
% o 9% 6%
— B e
Grupo 1 Grupo 2
I Meninos | Meninas

Fonte: Pisa 2018.

Grupo 3
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Um ponto importante e que merece ser
destacado € gue, em maior ou menor grau,
todas as redes de ensino do Pais tém difi-
culdades com o ensino e a aprendizagem
de Matematica e muitas das escolas de eli-
te do Brasil nao conseguem resultados de
destagque na disciplina. O grafico 9, feito a
partir dos resultados do Pisa 2018, reve-
la que as escolas privadas que atendem a
alunos de baixo NSE tém pontuacao acima
da media nacional, mas ainda assim mui-
to insatisfatorias. Ja as privadas de elite —
um grupo seleto que atende a alunos de
altissimo NSE, superior, inclusive, a media
dos paises desenvolvidos — conseguem
resultados um pouco melhores, mas ain-
da assim muitas estao abaixo da media da
OCDE. Isto €, nem mesmo as escolas bra-
sileiras mais elitizadas, que atendem a es-
tudantes com perfis muito especificos, se
sobressaem na disciplina.

3.1. Pisa e Pisa para Escolas reforcam escassez de boas referéncias em Matematica

Em Leitura, apesar dos desafios ja
mencionados e do Pais se posicionar
com 74 pontos abaixo da media da OCDE
(Pisa 2018), ha um numero expressiva-
mente maior de escolas privadas de elite
acima da media da OCDE, comparativa-
mente a situacao em Matematica (gra-
fico 9). Esses sao resultados relevantes
e que precisam ser debatidos, pois, ao
se pensar no compartilhamento de boas
praticas entre redes de ensino e entre
escolas, ha varias unidades que sabem o
gue precisa ser feito para se obter bons
resultados em Leitura. Estas podem ter
suas estrategias de ensino e acdes es-
tudadas a fim de que, eventualmente,
sirvam de inspiracao a outras unidades
em contextos semelhantes. Ja em Mate-
matica, nao. Poucas escolas conseguem
se destacar e todas sao privadas de elite.
Faltam referéncias.
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(mean) LEIT

GRAFICO 9

DESEMPENHO DAS ESCOLAS PARTICULARES BRASILEIRAS NO PISA 2018, EM LEITURA

E MATEMATICA, SEGUNDO O NSE DOS ALUNOS
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Fonte: elaboracao propria, 2023.

Outra avaliacao que corrobora a es-
cassez de boas referéncias em Matema-
tica € o Pisa para Escolas: uma avalia-
cao internacional, nos mesmos moldes
do Pisa (contempla conhecimentos de
Matematica, Ciéncias e Leitura de estu-
dantes de 15-16 anos), aplicada por ade-
sao voluntaria das escolas, que pagam
para fazer o teste. Diferentemente do
Pisa, fornece resultados individuais das
unidades de ensino participantes para
gque cada uma possa utiliza-los no seu
proprio aperfeicoamento. Porem, esses
resultados sao comparaveis com o0s dos
paises participantes do Pisa.

No Brasil, 46 escolas (33 publicas e
13 particulares) realizaram o Pisa para
Escolas a convite da Fundacao Lemann,
em 2017. Elas foram selecionadas em
razao de seus bons indicadores edu-
cacionais e estao divididas da seguin-
te maneira pelo Pais: 17 em Sobral (CE);
nove em Sao Paulo (SP); seis no Rio de
Janeiro (RJ); trés em Recife (PE); trés
em Novo Horizonte (SP); duas em Por-
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to Alegre (RS); e duas em Belo Horizon- GRAFICO 10

te (MG). Dessas 46 escolas, 24 atendem MEDIA EM LEITURA DAS ESCOLAS PUBLICAS BRASILEIRAS QUE PARTICIPARAM DO PISA
alunos de baixo NSE °, mas algumas de- PARA ESCOLAS, E QUE ATENDEM ALUNOS DE BAIXA RENDA, PERANTE A MEDIA DE
las selecionam os estudantes por meio PAISES QUE REALIZARAM O PISA 2015

de “vestibulinho”, o que faz com que,
em geral, eles tenham um perfil mais fa-
voravel a aprendizagem do que o dos

alunos de unidades que nao realizam 550+ ¢
selecao para ingresso. .HKG
MAC
500- ® ® ® p
Dentre as 24 escolas gue atendem . ‘VNI\/I ®
. . . = O
alunos com NSE baixo, oito tiveram re- % o ® °
sultados de destague em Leitura, sen- E 450
do que quatro delas — uma em Sobral o ¢ URY ROU
. | (s o " MEX COL ¢ o
(CE), uma no Rio de Janeiro (RJ), uma S O ° e o A ‘CRl .MDA
@ ® BR
em Sao Paulo (SP) e uma em Novo Ho- = r ® e e ® o
. (>P) o SO 400" (T THA
rizonte (SP) — alcancaram uma media o IDN o O
. . . \ O
superior, inclusive, a da OCDE, como TUN
. , L O

mostra o grafico 10. J& em Matematica 350 - o " ®ou E:IN
essas mesmas escolas nao conseguiram ®
resultados tao expressivos e nao ha ne- '2 1' - '1 '5
Nnhuma unidade gque supere a media da ’
OCDE (grafico 1) Indicados de ESCD medio abaixo de -0,5

® Brasil - Publicas em destague

® Brasil - Outras Publicas

® Mundo
6 O criterio utilizado foi ter alunos com NSE medio de ao me-
nos meio desvio-padrdo abaixo dos alunos de paises da OCDE. Fonte: elaboracao propria, 2023.
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GRAFICO 11

MEDIA EM MATEMATICA DAS ESCOLAS PUBLICAS BRASILEIRAS QUE PARTICIPARAM DO
PISA PARA ESCOLAS, E QUE ATENDEM ALUNOS DE BAIXA RENDA, PERANTE A MEDIA DE
PAISES QUE REALIZARAM O PISA 2015
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Fonte: elaboracao propria, 2023.
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3.2. Desigualdades em Matematica por cor/raca dos estudantes

GRAFICO 12
PERCENTUAL DE ESTUDANTES COM APRENDIZADO ADEQUADO
EM MATEMATICA NO 52 ANO DO EF POR COR/RACA (SAEB 2019)

Analises feitas pelo lede com os da-
dos do Saeb 2019 mostram gque a ques-
tao da cor/raca atravessa as outras desi-
cualdades: socioecondmicas, geograficas
e de género. Mesmo quando sao analisa- 57%
dos estudantes pertencentes a um mes-
Mo NSE — seja ele alto ou baixo — ha di-
ferencas significativas em relacao a cor/
raca, com desvantagem para os estudan-
tes pretos. O grafico 12 mostra que, no 5°
ano do Ensino Fundamental, enguanto
ha 6/% de estudantes brancos de alto

41,6%

NSE com aprendizado adequado em Ma- Alto NSE Baixo N5E
tematica, entre os pretos, o indice e de I Brancos | Pretos
40,1%. Entre os estudantes de baixo NSE,

OsS percentuais sao 41,6% versus 23,9%. Fonte: Saeb 2019

'O CENARIO DO ENSINO DE MATEMATICA NO BRASIL: O QUE DIZEM OS INDICADORES NACIONAIS E INTERNACIONAIS | BOM NIiVEL DE APRENDIZAGEM EM MATEMATICA E RARO PARA ALUNOS DE BAIXO NSE



No 92 ano, o percentual de estudantes GRAFICO 13
com aprendizado adequado cai conside- PERCENTUAL DE ESTUDANTES COM APRENDIZADO ADEQUADO
ravelmente, mas as desigualdades perma- EM MATEMATICA NO 92 ANO DO EF POR COR/RACA (SAEB 2019)
necem acentuadas: entre os estudantes
brancos de alto NSE, 34,4% tém aprendi-
zado adequado; entre os pretos, somen-
te 17,3%. Entre os alunos de baixo NSE, os
indices sao 15,8% (brancos) e 8% (pretos).

34,4%

15,8%

Alto NSE Baixo NSE

| Brancos | Pretos

Fonte: Saeb 2019
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A OBMEP é um projeto nacional diri-
gido as escolas brasileiras que foi criado
em 2005, visando estimular o estudo da
Matematica e identificar talentos na area.
A OBMEP estabeleceu-se como uma im-
portante politica publica na area de Edu-
cacao, abrangendo, a partir de 2009, mais
de 99% dos municipios brasileiros e tendo
mais de 18 milhdes de estudantes inscritos
na primeira fase.

A iniciativa € realizada pelo IMPA, com
O apoio da Sociedade Brasileira de Mate-
matica (SBM), e conta com financiamen-
to do MEC e do Ministerio de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao (MCTI). Entre seus
objetivos estao: estimular e promover o
estudo da Matematica; contribuir para a
melhoria da qualidade da Educacao Ba-
sica; identificar jovens talentos e incen-
tivar seu ingresso em universidades, nas

4. OLIMPIADA BRASILEIRA DE MATEMATICA DAS ESCOLAS

PUBLICAS E O APRENDIZADO DE MATEMATICA NO BRASIL

areas cientificas e tecnologicas; incentivar
O aperfeicoamento dos professores das
escolas publicas, contribuindo para a sua
valorizacao profissional; contribuir para a
integracao das escolas brasileiras com as
universidades publicas, os institutos de
pesquisa e com as sociedades cientificas;
promover a inclusao social por meio da
difusao do conhecimento.

O publico-alvo da Olimpiada sao os es-
tudantes dos anos finais do Ensino Funda-
mental (do 62 ao 92 ano) e do Ensino Me-
dio de escolas publicas (principalmente) e
privadas. Os alunos de melhor desempe-
Nho podem ser reconhecidos e premiados
com medalhas de ouro, prata e bronze,
mencao honrosa e participacaoc no Pro-
grama de Iniciacao Cientifica Jr. (PIC), com
bolsa do Conselho Nacional de Desenvol-
vimento Cientifico e Tecnologico (CNPQ).

'O CENARIO DO ENSINO DE MATEMATICA NO BRASIL: O QUE DIZEM OS INDICADORES NACIONAIS E INTERNACIONAIS | OLIMPIADA BRASILEIRA DE MATEMATICA DAS ESCOLAS PUBLICAS E O APRENDIZADO DE MATEMATICA NO BRASIL



Alem disso, as escolas e Secretarias Mu-
nicipais de Educacao tambem podem ser
premiadas com livros didaticos, material
esportivo e trofeus, enquanto os profes-
sores de escolas publicas tém a chance de
participar do Programa de Formacao de
Professores da OBMEP, que visa habilita-
-los a desenvolver atividades extraclasse
com os alunos.

As analises contidas neste documento
consideram os resultados das ultimas cin-
co edicoes (2017, 2018, 2019, 2021 e 2022)
da OBMEP e dividem as escolas em trés
categorias: 1. Nao premiadas e, ou, nao
participantes; 2. Premiadas apenas com
Mmencao honrosa; e 3. Premiadas com me-
dalhas. O grafico 14 mostra o percentual
de escolas publicas que ofertam os anos
finais do Ensino Fundamental por catego-
ria de premiacao na OBMEP e por Unida-
de Federativa (UF).

O Distrito Federal e 0 que apresenta o
maior numero de escolas premiadas com
medalhas de ouro, seguido pelos Esta-
dos de Santa Catarina e Sao Paulo. Entre
as UFs que possuem os indices mais bai-
X0S de escolas premiadas com medalhas
de ouro nas ultimas edicdes da OBMEP,
estao Maranhao, Para e Acre. Junto ao
Amazonas, esses Estados registram oS
maiores indices de escolas que nunca
foram premiadas e que nao participaram
da OBMEP.
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GRAFICO 14
PERCENTUAL DE ESCOLAS PUBLICAS QUE OFERTAM OS ANOS FINAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL, POR CATEGORIA DE PREMIACAO NA OBMEP E POR UF
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Na mesma linha do grafico 14, o grafico
15 mostra o percentual de escolas publicas
gue ofertam o Ensino Medio, por Estado e
de acordo com a categoria de premiacao
na OBMEP. Nesta etapa de ensino, Mi-
nas Gerais € a localidade que apresenta o
maior numero de escolas premiadas com
medalhas de ouro. As UFs que vém na se-
quéncia sao Mato Grosso do Sul e Parana.

Entre as UFs que possuem os indices
mais baixos de escolas premiadas com
medalhas de ouro nas ultimas edi¢cdes da
OBMEP estao Tocantins, Rio Grande do
Norte, Acre e Amapa, que nao tiveram ne-
nhuma escola premiada com ouro. Ma-
ranhao e Bahia apresentaram os maiores
indices de escolas que nunca foram pre-
miadas ou que nao participaram.

Foto:lede
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GRAFICO 15
PERCENTUAL DE ESCOLAS PUBLICAS QUE OFERTAM O ENSINO MEDIO,
POR CATEGORIA DE PREMIACAO NA OBMEP E POR UF
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4.1. A relacao entre resultados na OBMEP e outros indicadores educacionais

Esta secao investiga a relagcao entre os
resultados dos estudantes na OBMEP e
os indicadores educacionais das escolas
em gue estudam. Para isso, foram anali-
sados dados de avaliacdes, como Saeb
e Enem, taxas de rendimento escolar
(aprovacao, reprovacao e abandono)’, ta-
xas de distorcao idade-seérie® e indicador
de adequacao da formacao docente®. A
intencao e verificar se escolas cujos alu-
nos performam bem na OBMEP possuem
pontuacdes mais altas no Saeb e Enem
em relagao a media nacional; se os estu-
dantes abandonam e reprovam menos; e
se ha um indice mais alto de professores
com formacao docente adequada. Para
a realizacao dessas analises, utilizamos a

nota media dos alunos presentes na se-
csunda fase da OBMEP de 2019 (mesmo
ano do Saeb e Enem utilizados).

OBMEP VS SAEB

Investigou-se, inicialmente, a asso-
ciacao entre os resultados das escolas
na OBMEP, de acordo com a categoria
a que pertencem (nao premiadas e, ou,
nao participantes da OBMEP; premiadas
coOm meng¢ao honrosa; e premiadas com
medalhas), e as medias que obtiveram
no Saeb 2019. Observou-se uma mesma
tendéncia entre escolas gque ofertam os
anos finais do Ensino Fundamental (gra-
fico 16) e aguelas que oferecem Ensino
Medio (grafico 17): unidades premiadas

7 Taxas de Rendimento Escolar — Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira | Inep (www.gov.br).
8 Taxas de Distorcao Idade-série — Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira | Inep (www.gov.br)
9 Nota técnica disponivel em: nota_tecnica_indicador_docente_formacao_legal.pdf (inep.gov.br).

com medalhas na OBMEP desempe-
nham melhor no Saeb em Matematica,
atingindo medias mais elevadas (270,3 e
288,8 nos anos finais do Ensino Funda-
mental e Ensino Medio, respectivamen-
te). As escolas nao premiadas e, ou, nao
participantes e as premiadas com men-
cao honrosa tiveram medias mais baixas:
Nnos anos finais do Ensino Fundamental,
foram 240,2 e 257,5, respectivamente e,
no Ensino Medio, 269,8 e 276,9.

No entanto, cabe ressaltar que, mes-
Mo entre as medalhistas, sao poucas as
escolas que atingem altos patamares no
Saeb, isto e, acima de 300 pontos (1 des-
vio-padrao acima da nota de referéncia
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inicial) considerando o 92 ano do Ensi- GRAFICO 16

no Fundamental e, altos patamares no NOTA MEDIA DE MATEMATICA DO 92 ANO NO SAEB 2019 PARA AS ESCOLAS
39 ano do Ensino Médio. isto é. acima de QUE OFERTAM OS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL POR CATEGORIA
350 pontos. Conforme a classificacao dos DE PREMIACAO NA OBMEP

niveis de aprendizado, definida por Soa-
res (2009), os alunos que encontram-se
Nno nivel adequado demonstram domi-
nar os conteudos e habilidades espera-
dos para o seu ano escolar, enguanto os
de nivel basico (entre 225 e 300 para o
92 ano e entre 275 e 350 para o 32 ano
do Ensino Médio) demonstram dominio
apenas parcial da competéncia.

240.2

Nao premiadas e Premiadas Premiadas
Nao participantes COM Mencao com medalhas
honrosa

Fonte: elaboracao propria, 2023
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GRAFICO 17

NOTA MEDIA DE MATEMATICA DO 32 ANO NO SAEB 2019 PARA AS ESCOLAS QUE Emumsegundomomento, foifeitauma
OFERTAM O ENSINO MEDIO POR CATEGORIA DE PREMIACAO NA OBMEP analise de correlacao entre pontuacao na
segunda fase da OBMEP dos alunos de
82 e 92 anos (nivel 2) de 2019 e a media
obtida pelas escolas em Matematica no
Saeb tambéem de 20191°. Como mostra o
grafico 18, a correlacao encontrada e rela-
tivamente alta (mais de 0,5 em todos os
niveis socioecon®micos), © gue demons-
tra que ha relacao entre o desempenho
na OBMEP e o desempenho dos alunos
do 92 ano do Ensino Fundamental em
Matematica no Saeb. Escolas publicas de
alta performance na OBMEP, que ofer-
tam os anos finais do Ensino Fundamen-
tal, tambem tiveram bons resultados em
Matematica no Saeb 2019.

276.9 288.8

209.8

Nao premiadas Premiadas com Premiadas
e Nao participantes mencao honrosa com medalhas
No grafico, a linha tracejada horizon-

tal mais baixa indica a pontuacao media
na segunda fase da OBMEP das escolas

Fonte: elaboragao propria, 2023. o _
gue oferecem os anos finais do Ensino

10 Nesta analise estamos considerando somente as escolas
que tiveram pelo menos dois alunos presentes na segunda fase
da OBMEP de 2019. No apéndice mostramos os graficos conside-
rando todas as escolas, sem esta restricao.
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Fundamental e, a mais alta, designa o
102 decil de distribuicao dessa pontua-
Cao, Ou seja, acima dessa linha estao os
10% de escolas de Ensino Fundamental
coOm as maiores medias na segunda fase
da Olimpiada. Ja a primeira linha trace-
jada vertical indica a nota media do Pais
em Matematica no Saeb 2019, conside-
rando todos os estudantes de 92 ano; e
a segunda linha vertical mostra a pon-
tuacao minima exigida para que eles
atinjam o nivel de desempenho ade-
quado (300 pontos).

"A definicao de aprendizagem ade-
guada utilizada nesta analise € a mesma
estabelecida por especialistas e pes-
quisadores, em uma iniciativa da orga-
nizacao Todos pela Educacao, e que e
amplamente adotada no Pais.

GRAFICO 18

CORRELACAO ENTRE O DESEMPENHO NA 22 FASE DA OBMEP E O DESEMPENHO NA
PROVA DE MATEMATICA DOS ALUNOS DO 92 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL NO SAEB
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Fonte: elaboracao propria, 2023.
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O NSE da escola tambem tem relacao
com Os resultados obtidos, ou seja, esco-
las de alto NSE tendem a performar me-
lhor nessas avaliacdes do que as de medio
e baixo NSE. No entanto, chama a atencao
gue algumas escolas de baixo NSE (repre-
sentadas em vermelho no primeiro painel)
se destacam no Saeb, atingindo media su-
perior a 300 em Matematica. Dentre as 111
escolas de baixo NSE que se destacam, 72
estao localizadas no Ceara, 16 no Piaui, 11
em Pernambuco, 9 em Alagoas, uma em
Minas Gerais, uma na Bahia e uma no Espi-
rito Santo. Dessas, somente 1/ (dezno Cea-
ra, cinco no Piaui, uma em Alagoas e uma
em Pernambuco) estao acima do 102 decil
de distribuicao dessa pontuacao (segun-
da linha horizontal). Isto €, alem de atingi-
rem desempenho adequado no Saeb em
Matematica no 92 ano (pelo menos 300
pontos), tambeéem conseguem bons resul-
tados na OBMEP.

Para o Ensino Medio, como mostra o
grafico 19, tambem ha uma forte correla-

cao entre o desempenho em Matemati-
ca no Saeb e os resultados na OBMEP™.
De forma similar ao grafico anterior, a li-
nha tracejada horizontal mais baixa indi-
ca a pontuacao media dos alunos de En-
sino Medio (nivel 3) na OBMEP de 2019
das escolas brasileiras de Ensino Meédio
e, a mais alta, o 102 decil da distribuicao
dessa pontuacao (10% de escolas de En-
sino Medio com as maiores pontuacdes
na Olimpiada). A primeira linha tracejada
vertical aponta a nota media de Matema-
tica no Saeb 2019, considerando todos
os alunos do 32 ano do Ensino Medio do
Brasil; e a segunda linha vertical indica a
pontuacao para que o aluno tenha um
bom nivel de aprendizado, considerado
adeguado na disciplina (350 pontos).

Diferentemente do Ensino Funda-
mental, ndao ha destagues para escolas
especificas, visto que, em geral, as esco-
las que vao bem em ambas as provas sao
de NSE mais alto (representadas em azul
Nno terceiro painel).

1 Aqui tambem considerando somente as escolas que tiveram pelo menos dois alunos presentes na segunda fase da OBMEP de 2019.
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GRAFICO 19 OBMEP VS ENEM

CORRELACAO ENTRE O DESEMPENHO NA 22 FASE DA OBMEP E O DESEMPENHO A investigacao da associacao entre os
NA PROVA DE MATEMATICA DOS ALUNOS DO 32 ANO NO ENSINO MEDIO resultados das escolas na OBMEP e no
NO SAEB 2019 POR NSE Enem também foi feita da mesma manei-

ra: a partir das medias das escolas por ca-
tegoria de premiacao na OBMEP. O grafi-
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Fonte: elaboracao propria, 2023.
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GRAFICO 20 A analise da correlacao entre a pontua-

NOTA MEDIA DE MATEMATICA NO ENEM 2019 PARA AS ESCOLAS QUE cao na segunda fase da OBMEP de 2019 e

OFERTAM O ENSINO MEDIO, POR CATEGORIA DE PREMIACAO NA OBMEP a nota de Matematica no Enem 2019 segue

a mesma tendéncia observada no Saeb:

ha uma correlacao alta entre o desempe-

4188 5 496 6 510.1 Nnho das escolas nas duas avaliacoes, es-

pecialmente para unidades que atendem

a alunos de alto NSE (representadas em
azul no grafico 21).

A interpretacao do grafico € feita da
mesma forma que nos graficos anterio-
res: a linha tracejada horizontal mais bai-
Xa indica a pontuacao media dos alunos
presentes na segunda fase da OBMEP de
2019 das escolas de Ensino Medio, e a
mais alta, o 102 decil da distribuicao dessa
pontuacao. Ja a primeira linha tracejada
vertical indica a nota meédia de Matema-

Nao premiadas e Premiadas Premiadas . .
n&o participantes CoOm mencao com medalhas tica no Enem 2019 das escolas de Ensi-
honrosa no Médio, e a segunda linha vertical indica

uma nota de corte de 561 pontos .

Fonte: elaboracao propria, 2023.

12 Essa nota de corte escolhida € a meédia na prova de Mate-
matica no Enem dos concluintes do Ensino Superior e participan-
tes do Enade no ciclo 2017-2018-2019 dos cursos de licenciatura
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GRAFICO 21

CORRELACAO ENTRE A PONTUACAO NA OBMEP E O DESEMPENHO
NA PROVA DE MATEMATICA DO ENEM DE 2019 POR NSE
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OBMEP VS RENDIMENTO ESCOLAR

As taxas de rendimento da escola con-
sistem nas taxas de aprovacao, reprova-
cao e abandono. A tabela 5 apresenta as
medias de cada uma dessas taxas para os
anos finais do Ensino Fundamental e para
o Ensino Medio de todas as escolas publi-
cas do Pais. E possivel observar que as es-
colas premiadas com medalhas na OBMEP
possuem uma taxa de aprovacao maior, e,
consequentemente, menor reprovacao e
abandono gquando comparadas as esco-
las que receberam mencao honrosa e as
escolas nao premiadas e nao participan-
tes na OBMEP. Nos anos finais do Ensino
Fundamental, os indices sao mais positi-
VOS que no Ensino Medio.

TABELA 5
TAXAS DE RENDIMENTO DE 2022 DAS ESCOLAS PUBLICAS

Nao premiadas e

Premiadas com

Premiadas com

faxa Nao participantes mencao honrosa medalhas
Ensino Fundamental - anos finais
Aprovacao 8/,20 02,28 93,85
Reprovacao 8,06 5,95 5,02
Abandono 4,68 1,77 1,13
Ensino Medio
Aprovacao 85,43 88,52 90,27
Reprovacao /7,52 0,47 5,78
Abandono 7,06 5,01 3,95
Fonte: elaboracao propria, 2023.
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OBMEP VS DISTORCAO IDADE-SERIE

A taxa de distorcao idade-serie mos-
tra a proporcao de alunos com dois ou
Mmais anos de atraso escolar considerando
como referéncia a idade adeguada para a
serie/ano em que o aluno esta matricula-
do. Esse calculo e feito a partir de dados
do Censo Escolar, em que todas as infor-
macodes de matriculas dos estudantes sao
capturadas, inclusive a idade deles. O gra-
fico 22 mostra as taxas de distorcao ida-
de-serie de 2022 das escolas publicas de
Ensino Fundamental, enquanto o grafico
23 aponta os indices para o Ensino Medio.

Nesses indicadores, ha uma diferen-
ca muito significativa entre as escolas, a
depender do resultado delas na OBMEP:
entre as nao premiadas e, ou, Nnao parti-
Cipantes, um terco dos estudantes dos
anos finais do ensino fundamental esta
em distorcao idade-serie, um indice ex-
tremamente alto. Entre as escolas em que
ha alunos premiados com medalhas na
OBMEP, o indice cai para 14,7/%. A média
para o Brasil na etapa e de 18,5%, confor-
me indicam dados do Censo Escolar.

No Ensino Medio, as escolas publicas
Nnao premiadas e, ou, Nnao participantes
tambeéem registram indices superiores a
media nacional: 29,2% ante 22,2%. Ja as
escolas com medalhistas ficam em uma
situacao um pouco mais favoravel, com
taxa abaixo da media: 15,5%. Esses dados
Mmostram uma associacao entre o percen-
tual de alunos com atraso escolar e o fato
da escola ter sido premiada na OBMEP
ou nao. Escolas com alunos premiados
na OBMEP tambem sao escolas em que o
problema de distorcao idade serie € me-
NOS proeminente.

O fato dos estudantes frequentarem a
escola na idade e serie adequada contri-
bui para gue seu aprendizado seja com-
pativel ao que e esperado nessa etapa, o
gue e refletido no desempenho deles nas
avaliacdes em larga escala como o Saeb,
Pisa e Enem, assim como nas chances de
terem mais sucesso na OBMEP.
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GRAFICO 22 GRAFICO 23

PROPORCAO DE ESTUDANTES COM DOIS ANOS OU MAIS PROPORCAO DE ESTUDANTES COM DOIS ANOS OU MAIS
DE ATRASO ESCOLAR, EM 2022, PARA OS ANOS _FINAIS DO DE ATRASO ESCOLAR, EM 2022, PARA O ENSINO MEDIO,
ENSINO FUNDAMENTAL, POR CATEGORIA DA ESCOLA POR CATEGORIA DA ESCOLA

33.8

29.2

19.3

14.7 15.5

Nao premiadas e Premiadas Premiadas Nao premiadas e Premiadas Premiadas
Nnao participantes COM Mencao com medalhas Nnao participantes COM Mencao com medalhas
honrosa honrosa
Fonte: elaboracao propria, 2023. Fonte: elaboracao propria, 2023.
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OBMEP VS ADEQUACAO
DA FORMACAO DOCENTE

O indicador de Adequacao da For-
macao Docente apresenta uma classifi-
cacao dos professores em exercicio na
Educacao Basica segundo sua forma-
cao académica e a(s) disciplina(s) que
lecionam. Eles sao divididos em cinco
grupos: 1. Docentes com formacao su-
perior de licenciatura na mesma disci-
plina que lecionam, ou bacharelado na
mesma disciplina com curso de com-
plementacao pedagodgica concluido;
2. Docentes com formacao superior de
bacharelado na disciplina correspon-
dente, mas sem licenciatura ou com-
plementacao pedagogica; 3. Docentes
com licenciatura em area diferente da-
guela que leciona, ou com bacharela-
do nas disciplinas da base curricular
comum e complementacao pedagogi-
ca concluida em area diferente dague-
la que leciona; 4. Docentes com outra
formacao superior nao considerada nas
categorias anteriores; 5. Docentes gque
Nao possuem curso superior completo.

Os graficos 24 e 25 mostram o per-
centual de professores no grupo 1 (com
formacao adequada a disciplina que le-
cionam) por categoria da escola. No gra-
fico 24, referente aos anos finais do En-
sino Fundamental, ha uma diferenca de
aproximadamente 30 pontos percen-
tuais entre o percentual de professores
com formacao adequada nas escolas
Nao premiadas e, ou, nao participantes
(40,1%) e naguelas com alunos medalhis-
tas (69,7/%). Esse € um dado de destaque,
ja que, dentro da escola, o professor e o
ator de maior impacto na aprendizagem
dos estudantes (Soares, 2003; Soares,
2004). E ainda gue nao se possa desig-
nar um bom professor com base exclu-
sivamente em sua formacao académica
— Sao necessarias diversas habilidades
e competéncias para tal — entende-se
cCOMO muito importante que o profissio-
nal tenha formacao adequada ao oficio
que exerce. Nesse sentido, ha uma de-
sigualdade consideravel entre as esco-
las em relacao as condicdes de oferta de
uma educacao de qualidade.

No Ensino Medio, tambem sao ob-
servadas diferencas expressivas entre as
escolas, ainda que em um patamar me-
nor, ja que, dada a complexidade maior
dos conteudos a serem ensinados aos
estudantes, ha em geral um percentual
mais alto de professores com formacao
adequada nesta etapa. As escolas nao
premiadas e, ou, nao participantes regis-
traram 62,7% dos professores com for-
macao adequada ante /1,9% das escolas
premiadas com medalhas.

E importante ressaltar que as escolas
Nao premiadas e, ou, nao participantes
se encontram em uma situacao delicada
neste indicador, com percentuais infe-
riores a media do Brasil, que € de 59,9%
para os anos finais e de 67,6% para o
Ensino Medio.
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GRAFICO 24 GRAFICO 25

PERCENTUAL MEDIO DE PROFESSORES COM FORMACAO PERCENTUAL MEDIO DE PROFESSORES COM FORMACAO
ADEQUADA A SERIE QUE LECIONAM DAS ESCOLAS PUBLICAS ADEQUADA A SERIE QUE LECIONAM DAS ESCOLAS PUBLICAS
QUE OFERTAM OS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL QUE OFERTAM ENSINO MEDIO

69.7% 70.1% /1.9%

02.7%

Nao premiadas e Premiadas Premiadas Nao premiadas e Premiadas Premiadas
Nnao participantes COM Mencao com medalhas nao participantes COM Mencao com medalhas
honrosa honrosa
Fonte: elaboracao propria, 2023. Fonte: elaboracao propria, 2023.
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5. ONDE ESTAO AS ESCOLAS COM OS MELHORES

RESULTADOS EM MATEMATICA NO BRASIL

Este capitulo traz informacoes sobre
0s indicadores educacionais necessa-
rios a uma escola para sinalizar sucesso
em Matematica no contexto nacional.
Dessa forma, os pesquisadores envol-
vidos no estudo debateram sobre quais
seriam esses indicadores fundamentais
a serem observados e, principalmente,
guais os resultados esperados em cada
um deles.

Definiu-se que o primeiro passo se-
ria selecionar as escolas que oferecem
0s anos finais do Ensino Fundamental e
obtiveram desempenho acima do espe-
rado nas ultimas trés edicdes do Saeb
(2017, 2019 e 2021), considerando o NSE
medio de seus estudantes. Para isso, ao
realizar uma regressao da pontuacao da
escola no Saeb pelo Indicador de Ni-

vel Socioecondmico (Inse), era preciso
gque a escola ficasse pelo menos meio
desvio-padrao acima da linha de ten-
déncia, ou seja, criando um indicativo
de que a escola apresentou desempe-
nho medio na avaliacao de Matematica
Muito acima esperado, considerando o
NSE dos seus estudantes. Tambem era
necessario que essas escolas tivessem
nota nas provas de Matematica do Saeb
acima da media das escolas publicas de
Ensino Fundamental. Assim, dentre as
47.418 escolas de anos finais do Ensi-
no Fundamental que constam no Cen-
so Escolar de 2021, 1.878 se enguadram
neste primeiro criterio.

Optou-se, entao, por prosseguir a
analise considerando somente as unida-
des de baixo a medio NSE (niveis | ao V

do Inse), uma vez que estudos apontam
a relacao entre o NSE dos estudantes e o
seu desempenho escolar. Sendo assim, e
mais raro escolas de baixo NSE atingirem
melhores resultados educacionais quan-
do comparadas as de mais alto NSE. Alem
disso, a maior parte das escolas do Pais
(aproximadamente 75,2% das escolas do
Censo Escolar de 2021) estao na faixa de
NSE considerada (baixo a medio NSE).
Com a aplicacao desse criterio, o numero
de escolas foi reduzido para 1.478.

Na sequéncia, foram adotados como
criterios de selecao: 1. que a escola ob-
tivesse uma nota media no Saeb 2017
maior ou igual a 275 (acima da media
nacional de 260,8 naguele ano) e no
Saeb 2019 maior ou igual a 300 (acima
da media nacional de 265,16 naguele
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ano); 2. que a escola garantisse, no Mi-
Nnimo, 50% de seus alunos acima do ni-
vel adequado, ou seja, com bom nivel de
aprendizagem em 2019. A aplicacao des-
ses parametros fez com que o numero de
unidades caisse significativamente, che-
cando a 246 escolas.

Tambem foi analisada a taxa de apro-
vacao dos estudantes em 2019, que de-
veria ser de pelo menos 96%, para veri-
ficar se as escolas estao atentas a cultura
de reprovacao e de abandono escolar e
agem intencionalmente para combaté-la.
Nao poderiamsercontempladasunidades
com bons resultados, mas que possuem
altas taxas de reprovacao e de abando-
no. Esse critério fez com que o numero
de escolas diminuisse para 157.

Por fim, entendeu-se que seria impor-
tante considerar a participacao na OBMEP
para definir as escolas que sao exemplos
de bons resultados em Matematica. As-

sim, um dos criterios estabelecidos foi
que a escola tivesse alunos premiados
com alguma medalha ou menc¢ao honro-
sa em pelo menos metade das edicdes
da OBMEP que participou. Alem disso,
analisando a edicao de 2019, a taxa de
participacdao na segunda fase deveria ser
de pelo menos 50% e a pontuacao media
da escola devia estar no quartil mais alto
da distribuicao de notas das escolas de
Ensino Fundamental em cada um dos ni-
veis, ou seja, a escola estaria entre as 25%
melhores escolas da OBMEP de 2019.

Com isso, chegou-se a um quantitati-
vo de 71 escolas de anos finais do Ensino
Fundamental gue, na visao dos pesquisa-
dores responsaveis por esse mapeamen-
to, podem ser classificadas como unida-
des com bons resultados em Matematica
em perspectiva nacional. A tabela 6, lis-
ta os criterios utilizados e a quantidade
de escolas restantes apos a aplicacao de
cada um deles.
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TABELA 6
TOTAL DE ESCOLAS DE ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL RESTANTE
APOS A APLICACAO DE CADA UM DOS CRITERIOS

Entre as 71 escolas selecionadas, 41 ti-
veram pelo menos um aluno medalhista
de ouro ou prata nas ultimas cinco edi-
coes (2017 a 2022, excluindo 2020). Vale
mencionar ainda que sete escolas reali-
Total no Censo Escolar 2021 47418 zam algum tipo de exame de selecao para

, , , . ingresso dos alunos e, por isso, apresen-
Resgltados acima do esperado para o nivel socioecondmico dos estudantes 1878 .
e acima da média no Saeb tam mais chances de bom desempenho
do que as demais.

Critério N° Escolas

Ser uma escola de baixo a medio nivel socioecondmico (niveis | ao V do Inse) 1478
A figura 1 do grafico 26, apresentado
Media no Saeb 2017 maior ou igual a 275 821 abaixo, mostra a distribuicao dessas 71
| | | escolas pelos estados brasileiros. E im-
Media no Saeb 2019 maior ou igual a 300 259 portante ressaltar que, com excecao da
regiao Norte do Pais, as demais regides
50% ou mais dos alunos acima do nivel adegquado no Saeb 2019 246 .
tém representantes nesse seleto grupo,
_ _ porem, ha grande destaque para os es-
Taxa de Aprovacao de 2019 maior ou igual a 96% 157 .
tados do Nordeste, especialmente Cea-
Ter alunos premiados em pelo menos 50% das edicdes da OBMEP 150 ra e Piaui. Ja na figura 2 estao os estados
que participou que possuem pelo menos uma das 34
escolas de maior destague (que, alem de
Taxa de participacao na 22 fase da OBMEP de 2019 de pelo menos 50% 121 que (q

atingir todos os criterios citados, tiveram
pelo menos um medalhista de ouro ou
prata e nao realizam selecao de alunos
71 para ingresso).

Media do nivel 1 na 22 fase da OBMEP de 2019 maior ou igual a 31

(Quartil mais alto) 78

Media do nivel 2 na 22 fase da OBMEP de 2019 maior ou igual a 27
(Quartil mais alto)

Fonte: elaboracao propria, 2023.
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FIGURA 1 FIGURA 2

DISTRIBUICAO POR ESTADO DAS 71 ESCOLAS QUE DISTRIBUICAO POR ESTADO DAS 34 ESCOLAS
OFERECEM OS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL DE MAIOR DESTAQUE EM MATEMATICA NOS
E APRESENTAM BOM DESEMPENHO EM MATEMATICA ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL
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Fonte: elaboracao propria, 2023. Fonte: elaboracao propria, 2023.
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ENSINO MEDIO

A selecao das escolas de Ensino
Medio com bons resultados em Mate-
matica seguiu a mesma logica adotada
na selecao das escolas dos anos finais
do Ensino Fundamental. Primeiramente,
foram identificadas as unidades que ob-
tiveram resultados nas edicdes do Enem
de 2018 e 2019 acima do esperado con-
siderando o NSE medio de seus estu-
dantes, e também acima da media das
escolas de Ensino Medio. Dessa manei-
ra, das 20.606 escolas de Ensino Medio
gue constam no Censo Escolar de 2021,
restaram 2.326 escolas.

Optou-se por seguir a analise somen-
te com as escolas de baixo e medio NSE
(aproximadamente 82,6% das escolas
do Censo Escolar de 2021). Na sequén-
cia, foram adotados como criterios de
selecao que a escola tivesse nota media
no Enem 2018 e no Enem 2019 igual ou
maior do que 533 pontos. Esta pontua-
Cao € a media na prova de Matematica
no Enem dos concluintes do Ensino Su-

perior na rede privada e participantes do
Enade no ciclo 2017-2018-2019 dos cur-
sos de licenciatura.

Alem disso, entendeu-se tambem que
era importante as escolas terem pelo me-
Nos 50% de seus estudantes com nota igual
ou superiora 533 pontos, e gue pelo menos
25% deles tivessem obtido nota acima de
626 (pontuacao dos concluintes do Ensino
Superior na rede publica) no Enem 2019.
Essas escolhas sustentam-se na visao de
que uma boa escola deve garantir muitas
oportunidades a seus estudantes, possibi-
litando que a maioria deles ingresse no En-
sino Superior, ainda que na rede privada, e
que uma boa parcela tenha condicdes de
concluir uma graduacao na rede publica.
Sabe-se que ha muitas questdes envolvi-
das na continuidade dos estudos, como
a nhecessidade de trabalhar e os proprios
custos do ensino, o que, entre outros mo-
tivos, torna a formacao superior uma pos-
sibilidade remota para parte significativa
dos estudantes brasileiros que concluem o

Ensino Medio. Porem, € preciso que a es-
cola prepare esses estudantes e, ao menos
em relacao a aprendizagem, garanta que
eles tenham condi¢cdes de competir com
estudantes de outras unidades, incluindo
oriundos da rede privada. A aplicacao de
todos esses criterios reduziu © numero de
escolas para 383.

Para garantir gue as escolas tivessem
uma parcela relevante de alunos com de-
sempenho razoavel, foram selecionadas
apenas aguelas que obtiveram media em
Matematica no Saeb 2019 igual ou maior
gue 300. Tambem foram consideradas as
taxas de Tambem foram consideradas as
taxas de rendimento dos estudantes (ta-
Xas de aprovacao, reprovacao e abando-
no). Porem, para o Ensino Medio, optou-
-se por manter na lista apenas as escolas
com taxas de reprovacao iguais ou infe-
riores a 6%, 0 que, provavelmente, deno-
ta que combatem a cultura da reprovacao.
ApOs a aplicacao destes criterios, restaram
139 unidades de ensino.
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Por fim, foi considerada a participa-
cao das escolas na OBMEP e definido
que, para serem contempladas, as uni-
dades deveriam: 1. Ter pelo menos um
aluno premiado com medalha ou men-
cao honrosa em pelo menos metade das
edicdes da OBMEP gue a escola partici-
pou; 2. A taxa de participacao na segun-
da fase de 2019 ser de pelo menos 50%;
3. A pontuacao media da escola na se-
csunda fase de 2019 estar no quartil mais
alto de distribuicao de notas das escolas
de Ensino Medio no nivel 3, ou seja, a
escola estar entre as 25% melhores es-
colas da OBMEP de 2019.

Assim, chegou-se a um quantitativo de
80 escolas de Ensino Medio que podem
ser classificadas como unidades com bons
resultados em Matematica em perspecti-
va nacional. A tabela 7 lista a guantidade
de escolas restantes apos a aplicacao de
cada um dos critérios.

TABELA 7
TOTAL RESTANTE DE ESCOLAS DE ENSINO MEDIO APOS A APLICACAO
DE CADA UM DOS CRITERIOS

(Quartil mais alto)

Critério N° Escolas
Total no Censo Escolar de 2021 20606
Resultados acima do esperado para o nivel socioecondmico dos estudantes e 5396
acima da media no Enem

Ser uma escola de baixo a medio nivel socioecondmico (niveis | ao V do Inse) 1745
Media no Enem 2018 maior ou igual a 533 1046
Media no Enem 2019 maior ou igual a 533 /00
50% ou mais dos alunos com media acima de 533 no Enem 2019 594
25% ou mais dos alunos com media acima de 626 no Enem 2019 383
Media no Saeb 2019 maior ou igual a 300 219
Taxa de Reprovacao de 2019 menor ou igual a 6% 139
Ter alunos premiados em pelo menos 50% das edicdes da OBMEP que 197
participou

Taxa de participacao na 22 fase da OBMEP de 2019 de pelo menos 50% 92
Media do nivel 3 na 22 fase da OBMEP de 2019 maior ou igual a 25 80

Fonte: elaboracao propria, 2023.
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Entre as 80 escolas selecionadas, 35
tiveram pelo menos um aluno medalhis-
ta de ouro ou prata nas ultimas cinco
edicoes (2017 a 2022, excluindo 2020).
Somente onze dentre essas 35 escolas
nao realizam algum tipo de exame de
selecao para ingresso dos alunos.

A figura 3 mostra a distribuicao dessas
80 escolas por Estado brasileiro. Nova-
mente, a regiao Norte nao possui repre-
sentantes, enguanto a regiao Nordeste se
destaca, com 5T unidades (63,8% do total),
sendo que 40% estao no Estado do Ceara.

A figura 4, por sua vez, apresenta a
distribuicao das 11 escolas que, alem de
atingirem aos criterios apresentados na
tabela 7, nao exames para a selecao de
alunos e possuem alunos medalhistas
de outro ou prata nas ultimas cinco edi-
cOes da OBMEP.

Fc;to:lede
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FIGURA 3 FIGURA 4

DISTRIBUICAO POR ESTADO DAS 80 ESCOLAS DISTRIBUICAO POR ESTADO DAS 11 ESCOLAS DE
DE ENSINO MEDIO QUE APRESENTAM BOM DESEMPENHO ENSINO MEDIO QUE ATINGIRAM TODOS OS CRITERIOS
EM MATEMATICA ESTIPULADOS, NAO FAZEM SELECAO DE ALUNOS E

POSSUEM PELO MENOS UM MEDALHISTA DE OURO
OU PRATA NAS ULTIMAS CINCO EDICOES DA OBMEP
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Os principais objetivos deste informe
foram: 1. apresentar um panorama sobre
a situacao de aprendizagem em Mate-
matica dos estudantes da rede publica
brasileira; 2. investigar se ha algum tipo
de relacao entre as escolas premiadas na
Olimpiada Brasileira de Matematica das
Escolas Publicas (OBMEP) e indicadores
educacionais — e se esses sao superiores
a media nacional; e 3. a partir da analise
de dados do Saeb, Enem, OBMEP e das
taxas de rendimento, identificar quais sao
as escolas que se destacam na disciplina
e onde elas estao localizadas.

Para o primeiro objetivo, de elabora-
cao de um diagnostico da situacao do
Pais, foi considerado o desempenho dos
estudantes brasileiros em avaliacdes na-
cionais — Enem e Saeb — e internacionais
— Pisa, com recortes por nivel socioeco-
ndmico e cor/raca. O documento tambéem
0OS posiciona em relacao aos estudantes

de paises latino-americanos e de nacoes
mais desenvolvidas, qgue se destacam na
disciplina. Nesse sentido, os jovens bra-
sileiros de 15-16 anos estao cerca de 3
anos atras em aprendizagem em relacao
a0s alunos da mesma faixa etaria de pai-
ses da Organizacao para a Cooperacao e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE).

O estudo tambeéem evidencia as pro-
fundas desigualdades existentes na edu-
cacao brasileira, que fazem com que,
mesmo em um cenario de muitos desa-
flos, como € 0 caso da aprendizagem de
Matematica, estudantes de baixo nivel
socioecondmico (NSE) e nao brancos te-
nham desempenhoaindapior. O Pisa2018
mostra que apenas 4,4% dos estudantes
brasileiros de baixo NSE tém aprendiza-
do adeguado em Matematica e somente
0,1% chegam ao nivel 4 (avancado) da es-
cala do Pisa (que vai atée 6). Em relacao a
cor/raca, reitera-se que, mesmo quando

sdao analisados estudantes pertencentes
a um mesmo grupo socioecond®mico, alto
Ou baixo, os estudantes pretos tém des-
vantagem: no 52 ano, por exemplo, entre
osalunosdealto NSE, ha67% de estudan-
tes brancos e 40,1% de estudantes pretos
com aprendizado adequado na discipli-
na. Entre os de baixo NSE, os percentuais
sao 41,6% e 23,9%, respectivamente.

E importante destacar que, nas trés
areas do conhecimento principais avalia-
das no Pisa (Leitura, Ciéncias e Matemati-
ca), o Brasil esta distante da média obtida
pelos paises da OCDE, mas em Matema-
tica a situacao e ainda mais complexa: em
Leitura, ha 52,2% de estudantes da OCDE
com desempenho adeguado ante 25,5%
de estudantes brasileiros; em Ciéncias, a
relacao e de 50,7% para 18,2%; ja em Ma-
tematica, de 48,2% para 12,3%. De manei-
ra geral, € mais dificil encontrar escolas
gue se destacam na disciplina, e o Pisa
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para Escolas piloto no Brasil (2017) mostra
isso: dentre 24 escolas que atendem alu-
Nnos de baixo NSE e participaram da ava-
liacao, oito tiveram resultados de desta-
gque em Leitura, sendo que gquatro delas
alcancaram uma media superior, inclusive,
a da OCDE. Ja em Matematica essas mes-
mas escolas nao conseguiram resultados
tao expressivos e nao ha henhuma unida-
de que supere a media da OCDE.

Este documento analisou ainda os indi-
cadores educacionais das escolas premia-
das com medalhas na OBMEP (22 objetivo)
e descobriu gue as unidades com estu-
dantes medalhistas, em geral, possuem re-
sultados melhores no Saeb e no Enem, em
Matematica, melhores taxas de rendimen-
to, menor distorcao idade serie e percen-
tual mais alto de professores com forma-
cao adequada relativamente as escolas
premiadas somente com mencao honrosa,
Nao premiadas e nao participantes.

Alem disso, a partir de uma anali-
se cuidadosa de diversos indicadores,
o estudo buscou identificar escolas de

anos finais do Ensino Fundamental e de
Ensino Medio que se sobressaem em
Matematica para alem da OBMEP. Dado
O cenario nacional e as dificuldades ja
mencionadas, Nnos anos finais, de 47.418
escolas presentes no Censo Escolar
2021, somente 71 alcancaram os critéerios
estipulados, como ter resultados acima
do esperado para o nivel socioecondOmi-
co dos estudantes, media no Saeb 2017
igual ou superior a 275 pontos e no Saeb
2019, igual ou superior a 300 pontos,
entre outros. No Ensino Medio, 80 uni-
dades foram consideradas de destague
dentre 20.606 presentes no Censo. Em
ambas as etapas, a regiao Nordeste se
destaca e a Norte e a Unica que nao tem
representantes. = importante esclarecer
gue o nivel de exigéncia dos critérios foi
adotado para possibilitar a identificacao
de escolas gue tém um bom resultado
dado o cenario nacional, isto e, em pers-
pectiva as demais. Porem, mesmo essas
unidades tambem tém importantes de-
safilos a serem superados para garantir a
aprendizagem de todos os estudantes
na disciplina.

Este informe indica quais sao e onde
estao localizadas essas escolas — 0s
proximos irao se debrucar sobre o perfil
delas e seus indicadores educacionais.
A partir de uma pesquisa qualitativa,
que contempla visitas in loco a algumas
dessas unidades, espera-se entender
em profundidade os fatores que impac-
tam seus resultados e explorar as prati-
cas de ensino e as estrategias adotadas
para engajar os estudantes e profes-
sores para o0 ensino e a aprendizagem
de Matematica. A intencao é obter in-
formacdes qualificadas que possam ser
compartilhadas com formuladores de
politicas publicas, gestores de redes de
ensino e escolas e estudiosos da tema-
tica (ensino de Matematica), indican-
do possiveis caminhos do gue funcio-
na para impulsionar os resultados dos
estudantes brasileiros na disciplina, em
especial nos anos finais do Ensino Fun-
damental e no Ensino Medio.

Os proximos informes, com expecta-
tiva de serem divulgados no 1° semestre
de 2024, preveem tambéem analises mais
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aprofundadas sobre o impacto da OBMEP
enguanto politica nacional para a qualida-
de do ensino e sucesso dos estudantes em
Matematica, alem de explorar outros fato-
res relacionados a esses bons resultados.

Por fim, essa pesquisa traz uma men-
sagem explicita: a Matematica € uma area
do conhecimento que precisa de mais in-
vestigacao, estudos e atencao na elabo-
racao de politicas educacionais. Faltam
ainda informacdes mais aprofundadas
sobre as caréncias na formacao dos pro-
fessores da Educacao Basica; os direcio-
namentos dos documentos curriculares;
as atividades e conteudos apresentados
pelos materiais didaticos e, nao menos
relevante, o rigor e a qualidade das ava-
liacdes nacionais e estaduais existentes.
Os dados de diagnostico apresentados
neste documento levantam a hipotese de
gque os estudantes brasileiros tém mais
dificuldades em avaliacdes mais desafia-

doras, como o Pisa e as provas da OB-
MEP, que, em geral, sao mais extensas e
mobilizam habilidades e competéncias
NAao tao usuais em avaliacdes nacionais.

Esse € um ponto de grande impor-
tancia, visto que as avaliacdes nacionais
sao norteadoras do sistema de ensino e
estabelecem o nivel de expectativa da
sociedade brasileiraemrelacaocaapren-
dizagem de suas criancas e jovens. Nes-
se sentido, estao os estudantes sendo
preparados para navegar pelo mundo
globalizado e complexo atual? O Brasil
esta no caminho certo para a garantia
de uma educacao de qualidade, inte-
gral e competitiva? Se nao, como mudar
esse cenario? Sao guestdes urgentes e
que precisam ser debatidas. Entende-
-Se gue esse informe - 0s gue virdao na
sequéncia - sao um ponto de partida e
gque mais estudos e evidéncias sobre a
tematica sao fundamentais.

O CENARIO DO ENSINO DE MATEMATICA NO BRASIL: O QUE DIZEM OS INDICADORES NACIONAIS E INTERNACIONAIS | CONSIDERACOES FINAIS



57

7. REFERENCIAS

ALVES, M. T. G.; SOARES, J. F. Contexto escolar e indicadores educacionais: condicoes desiguais para a efetivacao de uma politica de
avaliacao educacional. Educacao e pesquisa, v. 39, n. O1, p. 177-194, 2013.

ALVES, M. T. G.; SOARES, J. F. O efeito das escolas no aprendizado dos alunos: um estudo com dados longitudinais no Ensino
Fundamental. Educacao e Pesquisa, v. 34, p. 527-544, 2008.

ALVES, M. T. G.; SOARES, J. F.; XAVIER, F. P. Desigualdades educacionais no ensino fundamental de 2005 a 2013: hiato entre grupos
sociais. Revista Brasileira de Sociologia, v. 4, n. 7, p. 49-82, 2016.

GOIS, A. O ponto a que chegamos: duzentos anos de atraso educacional e seu impacto nas politicas do presente. Editora FGV, 2022.

OCDE. Pisa em foco. Os paises estao caminhando em direcao a sistemas educacionais mais igualitarios? V. 25. 2013. Disponivel em: PISA
EM FOCO N°25.pdf (oecd.org).

OLIVEIRA, R. P. de; ARAUJO, G. C. de. Qualidade do ensino: uma nova dimensao da luta pelo direito a educacao. Revista brasileira de
educacao, p. 5-23, 2005.

SOARES, T. M. Influéncia do professor e do ambiente em sala de aula sobre a proficiéncia alcancada pelos alunos avaliados no
Simave-2002. Estudos em avaliacao educacional, (28), 103-124, 2003.

SOARES, J. F. O efeito da escola no desempenho cognitivo de seus alunos. REICE: Revista Iberoamericana sobre Calidad, Eficaciay
Cambio en Educacion, 2(2), 6, 2004.

O CENARIO DO ENSINO DE MATEMATICA NO BRASIL: O QUE DIZEM OS INDICADORES NACIONAIS E INTERNACIONAIS | REFERENCIAS


chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.oecd.org/pisa/pisaproducts/pisainfocus/PISA%20EM%20FOCO%20N%C2%B025.pdf
chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.oecd.org/pisa/pisaproducts/pisainfocus/PISA%20EM%20FOCO%20N%C2%B025.pdf

APENDICE

As analises de correlacao entre pontua-
cao na segunda fase da OBMEP de 2019 e
a media obtida pelas escolas em Matema-
tica no Saeb de 2019 e no Enem de 2019
apresentadas no texto foram feitas consi-
derando somente as escolas que tiveram
pelo menos dois alunos presentes na se-
sunda fase da OBMEP. Aqui, mostramos a
correlacao entre OBMEP e as avaliacdes
nacionais mantendo todas as escolas que
participaram da OBMEP em 2019, inde-
pendentemente da quantidade de alunos
gue realizaram a segunda fase.

O grafico Al apresenta a correlacao
entre o desempenho na segunda fase da
OBMEP de 2019 dos alunos de nivel 2
(82 e 92 anos) e o desempenho no Saeb
de 2019 dos alunos de 92 ano do Ensi-
no Fundamental. Assim como no grafico
18, € clara a correlacao positiva entre as
duas avaliacdes, porem os coeficientes

sao ligeiramente menores (cerca de um
decimo em todos 0s niveis socioeco-
nOmicos). Quando retiramos as escolas
gue tinham somente um aluno na segun-
da fase da OBMEP, estamos excluindo,
principalmente, escolas de baixo e me-
dio NSE que estavam acima do 102 decil
de pontuacao na OBMEP.
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GRAFICO A1 O grafico A2 e A3 apresentam a correla-

CORRELACAO ENTRE O DESEMPENHO NA 22 FASE DA OBMEP E O DESEMPENHO cao entre o desempenho na segunda fase
NA PROVA DE MATEMATICA DOS ALUNOS DO 92 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL da OBMEP de 2019 dos alunos de nivel 3
NO SAEB 2019 POR NSE (Ensino Medio) e o desempenho no Saeb

de 2019 e no Enem de 2019, respectiva-

mente. Da mesma forma que para o En-

sino Fundamental, a tendéncia positiva
Bao, Modion AL se mantém a mesma, entretanto, os coe-
ficientes sao menores em todos os niveis
socioecondmicos.

Média dos alunos de 8° e 9° anos na 2 fase da OBMEP
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Fonte: elaboracao propria, 2023.
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GRAFICO A2
CORRELACAO ENTRE O DESEMPENHO NA 22 FASE DA OBMEP E O DESEMPENHO NA
PROVA DE MATEMATICA DOS ALUNOS DE ENSINO MEDIO NO SAEB 2019 POR NSE
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Fonte: elaboracao propria, 2023.
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GRAFICO A3
CORRELACAO ENTRE A PONTUACAO NA OBMEP E O DESEMPENHO
NA PROVA DE MATEMATICA DO ENEM DE 2019 POR NSE
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